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Lo sviluppo di sensori in grado di rilevare e misurare tracce gassose è un’importante attività di ricerca in quanto trova applicazioni in diversi campi, dal monitoraggio ambientale, al controllo di processi industriali, al rilevamento di gas tossici o infiammabili, e di biomarker per diagnosi mediche non invasive. 
Tali sensori devono rispondere ad esigenze quali compattezza, elevata sensibilità e selettività, tempi di risposta rapidi in modo da essere utilizzati per il monitoraggio in situ e in tempo reale.

L’attività di ricerca ha come obiettivo lo sviluppo di sensori di gas optoacustici innovativi basati sulla spettroscopia fotoacustica a diapason di quarzo (Quartz Enhanced PhotoAcoustic Spectroscopy- QEPAS).  
Partendo dai risultati allo stato dell’arte ottenuti dal gruppo di ricerca del Polysense, si intendono realizzare due applicazioni coerenti con la Strategia Nazionale di Specializzazione Intelligente:
1) Un sensore di perdite (inerente all’area “Industria intelligente”) con l’obiettivo di realizzare una stazione di test per il controllo di sistemi meccatronici come iniettori diesel e valvole a tenuta;
2) Un sensore per l’analisi del respiro (inerente all’area “Salute e Qualità della vita”) con l’obiettivo di rilevare tracce di etilene nel respiro umano.

L’attività di ricerca verrà svolta in collaborazione con due partner esterni:
1) Il centro di ricerca Thorlabs a Dachau, Germania con cui si collaborerà per la realizzazione di un sensore QEPAS  compatto per futura commercializzazione;
2) La ditta italiana MASMEC a Modugno con cui si collaborerà per l’implementazione dei sensori nelle linee di produzione da loro realizzate per clienti esterni.

[bookmark: _GoBack]Gli obiettivi del primo anno sono:
· Progettazione, realizzazione e caratterizzazione di  moduli di rivelazione compatti basati di diapason di quarzo custom e tubi a risuonatore;
· Sviluppo di un prototipo di sensore QEPAS compatto per la rivelazione di Etylene 
· Sviluppo di un prototipo QEPAS per rivelazione simultanea di due gas (H2O, CO2, CH4) 

Gli anni successivi prevedono lo svolgimento dell’attività di ricerca presso il centro Thorlabs di Dachau per la durata di un anno e presso la Masmec per sei mesi. Gli obiettivi principali saranno:
· A Thorlabs: Ottimizzazione dei sensori QEPAS realizzati nel primo anno in 
                    termini di compattezza per applicazioni in situ (integrazione 
                    dell’elettronica di controllo, acquisizione ed elaborazione del 
                    segnale)
                    Validazione dei sensori QEPAS realizzati nel primo anno;
                    Realizzazione di un sensore QEPAS compatto per la rivelazione    
                    di SF6
· A Masmec: Installazione del sensore di perdite nella stazione di test e sua  
                   validazione e verifica in situ (affidabilità delle misure, efficacia  
                   nei tempi di risposta)
· Al Polysense: Accoppiamento del sensore con un sistema di campionamento 
                      del respiro e primi test del sistema con campioni 
                      reali di respiro umano




















