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Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi

BURST DI IMPULSI LASER  =  sequenza di  n  impulsi

BURST 
n=4  impulsi

GENERAZIONE DI BURST 
- per selezione (mediante AOM)

- per divisione di intensitá (mediante cristalli birifrangenti)
 



K.H. Leitz et al. Physics Procedia 12, 
230-238, (2011)

Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi

ABLAZIONE LASER CON IMPULSI ULTRABREVI  (pico-femtosecondo)

FLUENZA  LASER

 

    energia singolo impulso
  dimensione trasversale del fascio 
 

 

FLUENZA DI SOGLIA
DI ABLAZIONE 

TASSO DI ABLAZIONE VOLUMETRICA

 

F. Di Niso, C. Gaudiuso et al. Optics Express 12200, Vol. 22, No. 10 (2014)



Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi

Obiettivi del 1° anno

Investigazione del processo di interazioner burst - materia  
al variare dei parametri:

-  (durata temporale dell’impulso)
-  (separazione temporale tra sotto-impulsi nel burst)

- polarizzazione
-  (numero di burst)
-  (numero di sotto-impulsi nel burst)

 

K.H. Leitz et al. Physics Procedia 12, 
230-238, (2011)

ABLAZIONE LASER CON IMPULSI ULTRABREVI  (pico-femtosecondo)

FLUENZA  LASER

 

    energia singolo impulso
  dimensione trasversale del fascio 
 

 

FLUENZA  DI SOGLIA
DI ABLAZIONE 

TASSO DI ABLAZIONE VOLUMETRICA

 



Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi

E.G. Gamaly et al. Physics Reports 508, pp. 91-243 
(2011)

 

 

 ,     temperatura elettronica, reticolare
 ,   capacità termica elettronica, reticolare
 ,    conducibilità termica elettronica, reticolare
   Q      energia sorgente laser
          costante di accoppiamento elettrone-fonone

 

MODELLO A DUE TEMPERATURE –  TTM 

Obiettivi del 1° anno

Simulazione termica  (interazioner burst – materia)
al variare dei parametri del burst

Investigazione del processo di interazioner burst - materia  
al variare dei parametri del burst

R. Weber et al. Optics Express 11312, Vol. 22, No. 9 
(2014)



Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi

Obiettivi del 2-3° anno

Definizione di un modello di ablazione burst-mode 

Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi:

R. Knappe et al. SPIE Vol. 8243 (2012)

- milling
- welding
- surface  texturing
- polishing

W. Hu et al. Applied Physics A 98, pp. 407-
415 (2010)

 



Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi

LASER AOM GENERATORE 
BURST

TARGET

Laser Active Fiber Systems 
Ultrafast CPA
( laboratorio Ultrafast Fiber Laser 
Micromachining)
1030 nm / 50 W / 0.650-20 ps / 50-
10000 kHz

Laser Pharos SP 
( laboratorio della Rete MICROTRONIC)
1030 nm / 6 W / 0.190-10 ps / 200 kHz

Laser TruMicro Series 5050
( laboratorio della Rete MICROTRONIC)
1030 nm / 50 W / <10 ps / 200-800 
kHz

SET-UP SPERIMENTALE / STRUMENTAZIONE



Microlavolazioni con burst di impulsi laser ultrabrevi

Generatore di burst 
5 cristalli birifrangenti di CaC
( laboratorio Ultrafast Fiber Laser 
Micromachining)
 = 2-32 sotto-impulsi /   = 1.5-24 ps

 

Grazie per l’attenzione

LASER AOM GENERATORE 
BURST

TARGET

SET-UP SPERIMENTALE / STRUMENTAZIONE
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