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THE FRAMEWORK PROGRAMME FOR RESEARCH AND INNOVATION

0
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QUARTZ ENHANCED PHOTOACOUSTIC SPECTROSCOPY

O Gas di Interesse eccitato da un fascio laser con

A= }\ass .

O Effetto fotoacustico:

- conversione in calore dell’energia
luminosa assorbita dal gas
(riscaldamento ed espansione locale)

- modulazione del laser — generazione di
un’onda sonora

O Rivelazione mediante diapason di quarzo (piezoelettrico) risonante con
'onda sonora: conversione delle vibrazioni meccaniche in corrente

O Intensita del segnale proporzionale alla concentrazione del gas



QUARTZ ENHANCED PHOTOACOUSTIC SPECTROSCOPY

0)

0)

Non & necessario un rivelatore ottico
Miniaturizzazione
Perdite dissipative estremamente basse

Ampio range dinamico di rivelazione

Elevata selettivita del segnale acustico sia nel
dominio delle frequenze che dello spazio

Possibilita di operare in un ampio range di
pressioni e temperature

Immunita al rumore acustico ambientale —
sensibilita limitata dal solo rumore termico

Assenza di rumore a bassa frequenza




INTRACAVITY QUARTZ ENHANCED PHOTOACOUSTIC
SPECTROSCOPY

Inclusione del trasduttore optoacustico all'interno di una cavita ottica
multipasso

— incremento della potenza ottica disponibile proporzionale al numero di
riflessioni della luce in cavita

— aumento della sensibilita del sistema QEPAS in maniera proporzionale

High reflectivity
s mirrors




OPTICAL FREQUENCY COMB SPECTROSCOPY
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OBIETTIVI PRIMO ANNO

Ingegnerizzazione e riprogettazione, in prospettiva
della produzione su scala industriale, di un
preesistente sensore QEPAS di SF,, in

collaborazione con MASMEC S.p.A. per |l
monitoraggio di perdite in sistemi meccatronici ad
alta tenuta

Progettazione e realizzazione di un sensore
QEPAS in grado di rivelare contemporaneamente
due specie gassose (NO-NO,) mediante I'utilizzo

di diapason di quarzo progettati ad hoc, per |l
monitoraggio in ambienti urbani

Ricerca
PON | e Competitivita
2007-2013

PON 02 MASSIME

Studio dei limiti di rivelazione dei sensori QEPAS ed individuazione dei

distinti contributi al rumore

Studio di un sensore I-QEPAS

Studio delle proprieta elettro-elastiche e optoacustiche di diapason di

auarzo innovativi



OBIETTIVI ANNI SUCCESSIVI

O Progettazione e realizzazione di un sensore I-QEPAS presso la Rice
University (Houston, Texas, USA)

O Studio, progettazione e realizzazione di sensori basati sulla

Electrically Pumped Interband Cascade (EPIC) Optical Frequency
Comb Spectroscopy presso la Rice University (Houston, Texas, USA)
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